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1. Aufgabensteliung

Die Stadt Gengenbach sowie die Gemeinden Berghaupten und Ohisbach planen die Er-
schlieBung des Gewerbeparks ,Vorderes Kinzigtal®. Die Planung der ErschlieBung erfolgt
durch die Zink Ingenieure, Lauf. Der Gewerbepark umfasst ein ca. 32 ha groBes Gelénde
zwischen der Schwarzwaldbahn und der Kinzig im Nordwesten von Gengenbach bzw. Nord-
osten von Berghaupten (Lage vgl. Ubersichtskarte in Anlage 1).

Das vorgesehnen Areal soll in Langsrichtung (ber eine zentral gelegene Haupterschlie-
Bungsstral3e, von der vier StichstraBen abgehen, erschlossen werden. Im nérdlichen Bereich
ist fur eine StichstraBBe eine Briicke Uber den Muhlbach geplant. Fir dieses Briickenbauwerk
ist ein gesondertes Baugrundgutachten vorgesehen. Im sidlichen Teil des ErschlieBungsge-
biets sind wiederverfillte Kiesbauflachen vorhanden. Das anfallende Niederschlagswasser
soll Uber Versickerungsanlagen in den Untergrund versickert werden.

Die Ingenieurgruppe Geotechnik wurde beauftragt, im Zusammenhang mit der ErschlieBung
die ortlichen Untergrund- und Grundwasserverhélinisse zu untersuchen und zu beurteilen,
und alle fir die ErschlieBung und Versickerung maBgebenden geotechnischen Angaben
auszuarbeiten. AuBerdem waren auf der Grundlage von Vorerkundungen allgemeine Anga-
ben zur Bebaubarkeit des Gelandes zu machen.

Untersuchungen auf Altlasten im ErschlieBungsgebiet waren nicht Bestandteil der Beauftra-
gung. Solche Untersuchungen werden von den Zink Ingenieuren vorgenommen.

2. Unterlagen

e Vom der Ingenieurgesellschaft Zink ingenieure, Lauf:

» Lageplan, Plan-Nr. 1-1, M 1:1500, Stand: August 2005

» Lageplan der Untersuchungspunkte, Plan-Nr. 2-1, M 1:2000, Stand: August 2005

» Schnitte, Station 28+300, Station 28+710 und 29+110, Plan-Nr. 3-1, M 1:1000/100,
Stand: August 2005

» Schnitte Kinzigdeich, Station 28+300 und 29+110, Plan-Nr. 4-1, M 1:50, Stand Au-
gust 2005

» Hoéhenplan Kinzigdeich — Bebauungsplan, Langsschnitt, Plan-Nr. 3-1, M 1:1000/100,
Stand August 2004



» Hoéhen- und Lageangabe der Untersuchungspunkte
» Wasserspiegellagen der Kinzig und des MUhlbachs Mitte Juli
» Wasserspiegellagen der Kinzig bei einem 100-jahrigen Hochwasserereignis (HQ1q0)

e Von der Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:

» Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen

» geotechnische Auswertung von Baggerschirfen, Kleinrammkernbohrungen und
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH15

» Setzen von 8 bauzeitlichen Grundwassermessstellen

» Ergebnisse zweier Stichtagmessungen vom 11.07.2005 und 18.07.2005

» Ergebnisse von Laborversuchen an kennzeichnenden Erdstoffproben

» Ergebnisse von zwei Versickerungsversuchen in zwei Schirfgruben

» geotechnische Berichten zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung (u.a. mehrere
Baugrundgutachten zu Briickenbauten im Zuge der ,Nordspange Gengenbach*)

» allgemeine geotechnische Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe Geotech-
nik (z.B. geol. und hydrogeol. Karten)

3. Untergrundbeurteilung

3.1 Untergrunderkundung

Vor Erkundung des Untergrundes wurden zun&chst die Unterlagen aus dem Archiv der Inge-
nieurgruppe Geotechnik ausgewertet.

In Abstimmung mit dem planenden Ingenieurbiiro Zink Ingenieure wurden die értlichen Un-
tergrund- und Grundwasserverhaltnisse in funf Untersuchungsquerschnitten im Abstand von
etwa 200 m zur Langsrichtung des geplanten Gewerbegebietes erkundet. Im Bereich dieser
Querschnitte wurden stichprobenartig 11 Baggerschiirfe sowie 10 Kleinrammkernbohrun-
gen (d = 40-80 mm) zur Feststellung der Untergrundschichtung ausgefithrt. Durch 8 Sondie-
rungen mit der Schweren Rammsonde DPH 15 wurde die Lagerungsdichte von kérnigen
Erdstoffen des Untergrundes und von vorhandenen Aufflllungen ermittelt.

Die zwischen 3,0 bis 5,0 m tiefen Baggerschirfe (SCH1 bis SCH11) wurden auBerhalb der
vorgesehenen Bebauungstlachen angeordnet, um den Baugrund in diesem Bereich nicht zu
stéren. Aufgrund einer Gasleitung entlang des Kinzig Deichverteidigungsweges mussten die
Baggerschurfe in diesem Bereich nachtraglich vor Ort einige Meter nach Osten verschoben



werden und konnen stellenweise im Randbereich der Baufelder liegen. Die Kleinrammkern-
bohrungen (BS) und die Rammsondierungen (RS) wurden im Bereich der Haupterschlie-
Bungsstrafle, der Bricke Uber den Mihlbach und im Bereich der ehemaligen Kiesabbaufla-
che ausgefuhrt. Die im Lageplan in Anlage 1.2 dargestellten Untersuchungspunkte wurden
vom Ingenieurburo Zink Ingenieure nach Lage und Héhe eingemessen und ausgepfiockt.

Die Ergebnisse der Untergrunderkundung sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt. An
kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Baggerschirfen wurden Laborversuche ausge-
fahrt (vgl. tabellarische Zusammenstellung in der Anlage 3.1, Ergebnisse von KorngréBen-
verteilungen in der Anlage 3.2 sowie Konsistenzversuche in der Anlage 3.3). Die Ergebnisse
von zwei Versickerungsversuchen in den Schirfgruben SCH2 und SCH6 sind in den Anla-
gen 5.1 und 5.2 aufgefuhrt.

Zur Beobachtung des Grundwasserspiegels im ErschlieBungsgebiet wurden insgesamt acht
Untersuchungspunkte zu bauzeitlichen Grundwasserbeobachtungsstellen ausgebaut (vgl.
Anlage 1.2, SCH1, SCH2, SCH5, SCH6, SCH9, SCH10, BS5 und RS2).

Am 11.07.2005 und 18.07.2005 erfolgte jeweils eine Stichtagmessung in den bauzeitlichen
Grundwassermessstellen, in der amtlichen Messstelle 131/115-0 und in den beiden noch
vorhandenen Grundwassermessstellen P5 und P6 aus den Baugrunderkundungen fiir die
,Nordspange Gengenbach®.

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das ErschlieBungsgebiet wird im Nordosten durch die Schwarzwaldbahn, im Sudwesten
durch den Kinzig Hochwasserdeich sowie im Nordwesten und Stdosten durch brachliegende
Freifiachen begrenzt (s. Anlagen 1.1 und 1.2). Das Gelénde ist Giberwiegend eben ausgebil-
det und fallt mit geringem Gefélle nach Nordwesten ab.

Im sudlichen Teil des ErschlieBungsareals sind ehemalige Kiesabbauflachen vorhanden, die
zum Teil wiederverdillt wurden. Die derzeitige Geldndeoberflache liegt bis zu ca. 1,0 bis
2,0 m tiefer als das urspriingliche Gelandeniveau; im Bereich der HaupterschlieBungsstraie
ist ein deutlicher Geldndesprung erkennbar (vgl. Schnitt 5 in Anlage 2.3).

Der uberwiegende Teil des Gelandes wurde in jungerer Zeit als Holzlagerplatz genutzt und
mit entsprechenden Wegbefestigungen versehen. Vielfach sind noch zum Teil nutzungsbe-
dingte Mulden, Rinnen, Erd- und Holzspanhaufen vorhanden. Zum Zeitpunkt unserer Unter-
suchungen wurden diese Anschittungen eingeebnet.



Im stdwestlichen Bereich ist das Areals mit drei Lagerschuppen bebaut. Im ndheren Umfeld

des Schurfes SCH9 wurden alte Fundamente angetroffen. Weitere Anzeichen auf eine fri-

here Bebauung wurden nicht beobachtet.

Der geologischen Karte nach tberlagern im Untersuchungsbereich sandige Auesedimente

der Kinzig die grobkdérnigen Flussablagerungen aus Schwarzwaldkiesen.

Es wurde folgender Untergrundaufbau festgestellt:

» die ortlich angetroffenen Auffillungen lassen sich in zwei Zonen gliedern.

Die erste Zone stellt oberflaichennahe Auffiillungen bzw. Umlagerungen dar,
die zum Teil durch die Nutzung als Holzlager bedingt sind. Sie besteht tiberwie-
gend aus braunen bis schwarzbraunen schwach tonigen, kiesigen Schluff-Sand-
Gemischen, die ortlich stark mit organischem Material wie Baumrinden usw. ver-
setzt sind. Ortlich sind schluffige, sandige Schotterlagen der ehemaligen Weg-
befestigung vorhanden. Diese Aufflllungen wurden bis in Tiefen zwischen 0,5 bis
0,8 m unter der GOF festgestellt.

Die zweite Zone wird von tieferreichenden Auffiillungen eingenommen und
stellt i.d.R. den wiederverflliten Bereich der Kiesabbauflachen dar. Diese Auffil-
lungen bestehen i.d.R. aus schwach tonigen bis tonigen Mischboden mit stark
wechselnden Hauptanteilen an Schluff, Sand und Kies, die z.T. Blocke mit fest-
gestellten Durchmessern von bis 0,5 m fuhren. Bei den feinkérnigen Erdstoffen
handelt es sich nach der DIN 18196 um Sand-Ton-Gemische bis leicht plastische
Tone, die eine weiche bis steife Konsistenz besitzen. Uberwiegend sandige oder
kiesige Mischbdden sind i.d.R. locker gelagert.

Die Auffillungen sind Gberwiegend mit organischen Beimengungen, Bauschutt,
Ziegelbruchstlcken, Holz usw. versetzt. In den Bohrungen BS7 und BS8 wurde
bei den Bohrarbeiten ein schwacher chemischer Geruch, eventuell Kohlenwas-
serstoffe festgestellt. im Schurf SCH11 wurden Schlacken und Schamottstiicke
(Ofenausbruch) angetroffen.

Die tieferreichenden Aufflllungen wurden bis in Tiefen zwischen 2 bis 3 m fest-
gestellt.

» Deckschicht uberwiegend aus braunen schwach kiesigen bis kiesigen, nicht schiuffi-

gen bis schluffigen Sanden und schwach kiesigen, sandigen Schluffen. Bereichs-

weise treten Rollkieslinsen und schwach schiuffige bis schiuffige Kiese auf. Diese

gemischtkdrnigen Erdstoffe weisen wechselnde Anteile an organischen Beimengun-



gen auf und sind locker bis mitteldicht gelagert. Die Deckschicht reicht bis in wech-
seinden Tiefen zwischen ca. 0,5 bis ca. 2,25 m unter die GOF, wobei die groBten Di-
cken und Tiefenlagen im nérdlichen Teil des Areals festgestellt wurden. Im Bereich
der friheren Kiesabbauflache ist die Deckschicht ausgehoben.

» der Tiefere Untergrund bestehend i.d.R. aus braunen bis graubraunen, &rtlich
rotbraunlichen, schwach steinigen bis steinigen, sandigen bis stark sandigen Kiesen,
die einzelne Blocke von festgestellten Durchmessern d < 0,35m flhren. Es handelt
sich hierbei um sog. Schwarzwaldkiese. Stellenweise wurden in diesen kdrnigen Erd-
stoffen Rollkies-, Sand- und Schiufflagen angetroffen. Im Ubergangsbereich zur
Deckschicht sind die Schwarzwaldkiese 6rtlich verschlufft. Die Oberfliche der
Schwarzwaldkiese wurde in sehr wechselhaften Tiefen zwischen 0,1 bis 3,3 m unter
GOF angetroffen. Die Schwarzwaldkiese weisen den Rammsondierungen nach i.d.R.
eine mitteldichte bis sehr dichte Lagerung auf; nur bei RS1 wurde bis in 8,0 m Tiefe
eine erfahrungsgeman untypische sehr lockere bis lockere Lagerung festgestellt.
Eventuell handelt es sich hierbei um einen verfillten ehemaligen Kinzigarm, eine
Kiesgrube, usw.. Die Schwarzwaldkiese reichen erfahrungsgeman tiefer als flr die
BaumaBnahmen relevant.

3.3 Bodenklassen und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie erdstatischen Berechnungen kann von den in
der Anlage 4 angegebenen Bodenklassen und mittleren Bodenkennwerten (Rechenwerte)
ausgegangen werden.

3.4 Grundwasser

Allgemeine Angaben: Im Untersuchungsbereich ist ein zusammenhangender Grundwas-
serk6rper vorhanden. Grundwasserleiter sind die vergleichsweise stark wasserdurchlassigen
Schwarzwaldkiese. Hydrologische Karten mit Grundwasserhéhengleichen, die Angaben Uber
die Stromungsrichtung und -gefélle im Raum Gengenbach geben kdénnten, liegen uns nicht
vor.

Die amtliche Grundwassermessstelle 131/115-0 liegt ca. 2000 m norddstlich des Untersu-
chungsareal (vgl. Anlage 1.1). Nordlich des Untersuchungsareal sind zwei Grundwasserbeo-
bachtungsstellen P5 und P6 aus den fruheren Baugrunderkundungen fur die ,Nordspange
Gengenbach” vorhanden.



Festgestellter Grundwasserstand: Am 11. und 18.07.2005 wurden Stichtagmessungen in
den bauzeitlichen Grundwassermessstellen, der amtlichen Messstelle 131/115-0 sowie in
den beiden vorhanden Messstellen P5 und P6 durchgefihrt. Vom Ingenieurbtro Zink Ingeni-
eure lagen Messungen der Wasserspiegellagen der Kinzig und des Miihlbachs von Mitte Juli
2005 vor.

Am 11.07.2005 wurden in den bauzeitlichen Messstellen auf dem Untersuchungsareal
Grundwasserstande zwischen ca. 163,75 und 165,55 mNN (Flurabstdnde zwischen ca.
3,0 m und 3,25 m) sowie in den beiden Grundwasserbeobachtungsstellen P5 und P6 zwi-
schen ca. 163,42 und 164,18 mNN gemessen. In der amtlichen Messstelle wurde am
11.07.2005 ein Grundwasserstand von ca. 159,53 mNN gemessen, der etwa 0,45 m unter
dem langjéhrigen mittleren Wasserstand (MW) lag.

Die Wasserspiegel der Kinzig bzw. des Muhlbaches lagen Mitte Juli im Untersuchungsbe-
reich zwischen etwa 165,0 und 163,2 mNN (Kinzig) bzw. zwischen ca. 167,0 und 166,0 mNN
(MUhlbach).

Die Wasserstande vom 18.07.2005 lagen im Mittel etwa 10 bis etwa 20 cm tiefer als am
11.07.2005. In den bauzeitlichen Pegeln der Bohrung BS5 und des Schurfes SCH6 konnte
am 18.07.2005 kein Wasser festgestellt werden.

In der Anlage 6 sind flr den Stichtag 11.07.2005 die durch Interpolation zwischen den ge-
messenen Grundwasserstanden ermittelten Linien gleichen Grundwasserstandes (,Grund-
wassergleichen®) sowie die gemessenen Wasserspiegellagen der Kinzig und des Mihlbachs
(Mitte Juli 2005) dargestellt. Danach lassen sich zwei Stromungsrichtungen im Untersu-
chungsbereich unterscheiden. Etwa nordéstlich der HaupterschlieBungsstraBe strémt das
Grundwasser etwa in Talrichtung in nordwestlicher Richtung mit einem Gefélle von ca. 0,2%.
Suddstlich der ErschlieBungsstraBe stromt das Grundwasser mit einem Gefélle von ca. 0,5%
in westlicher Richtung auf die Kinzig zu. Die Kinzig stellt im Untersuchungsbereich fir das
Grundwasser die Vorflut dar, was insbesondere auch in den Querschnitten 1, 3 und 5 er-
kennbar ist (vgl. Anlagen 2.1 bis 2.3). Der Wasserspiegel des Mhlbachs, der nur geringen
Schwankungen unterliegt, liegt ca. 2 m oberhalb des Grundwasserspiegels vom 11.07.2005
(vgl. Anlage 2.1 bis 2.3), weshalb angenommen werden kann, dass das Mihlbachbett weit-
gehend abgedichtet ist und Mihlbachwasser nur in geringem Umfang in das Grundwasser
infiltriert.



Grundwasserschwankungen: Zur Abschatzung der Grundwasserschwankungen im Unter-
suchungsbereich kénnen Daten der amtlichen Grundwassermessstellen 131/115-0, die ca.
2000 m talwérts entfernt liegt, verwendet werden. Von der Messstelle liegen langjahrige
Grundwasserstandsmessungen vor (Zeitraum 1975 bis 1995). Da die hydrogeologischen
Verhéltnisse im Bereich der amtlichen Grundwassermessstelle vermutlich &hnlich wie im
Untersuchungsbereich sind, kann zundchst angenommen werden, dass die Grundwasser-
schwankungen in der amtlichen Messstelle ndherungsweise den Grundwasserschwankung-
en im Untersuchungsbereich entsprechen. In der amtlichen Grundwassermessstelle wurde
ein héchster Hochwasserstand (HHW) in 162,22 mNN (A, = 2,39 m) ein mittlerer j@hrlicher
Hochwasserstand (MHW) = 161,56 mNN (A, = 1,73 m), ein langjahriger Mittelwasserstand
(MW) = 160,28 mNN (A, = 0,45m) und ein niedrigster Niederwasserstand (NNW) =
159,37 mNN (A, = -0,46 m) gemessen. Die in Klammern angegebenen Differenzhéhen ge-
ben die Differenz zwischen dem jeweiligen Hochwasserwert und dem Grundwasserstand in
der Messstelle am Stichtag 11.07.2005 wieder. Fur die vorlaufige Ermittlung mal3gebender
Grundwasserstdnde im Baubereich wird davon ausgegangen, dass die Grundwasser-
schwankungen im Untersuchungsbereich den Grundwasserschwankungen in der amtlichen
Messstelle entsprechen. Damit lassen sich flir den Untersuchungsbereich folgende vorlaufi-
gen mafBigebenden Grundwasserstiande abschatzen:

» langjahriger Mittelwasserstand (MW): Grundwasserstand vom 11.07.2005 +0,45 m,
d.h. MW ~ 164,0 (Nordwestecke) bis ca. 166,0 (Stidostecke)

» mittlerer jahrlicher Hochwasserstand (MHW): Grundwasserstand vom 11.07.2005
+1,75 m, d.h. ca. 165,30 bis 167,30 mNN

» hoéchster zu erwartender Grundwasseranstieg (ohne Einfluss der Kinzig, s.u.)
HHW: Grundwasserstand vom 11.07.2005 +2,80 m, d.h. ca. 166,30 bis 168,30 mNN.

Bei den Angaben zum hdéchsten zu erwartenden Grundwasseranstieg wurde zur in der amtli-
chen Messstelle 131/115-0 beobachteten Differenz von ca. 2,40 m (zum Stichtag
11.07.2005) ein Sicherheitszuschlag von 0,40 m vorgenommen, da der Pegel nur Uber einen
Zeitraum von 20 Jahren beobachtet wurde (1-mal wdchentliche Ablesung) und auBerdem die
Grundwasserschwankungen im Baubereich anders ausfallen kénnen als an der Messstelle.

Bei den bisherigen Betrachtungen unberucksichtigt ist die Einspeisung von Wasser aus der
Kinzig in das Grundwasser bei Hochwasserfuhrung in der Kinzig. In den Querschnitten 1, 3
und 5 betragt die Differenz zwischen dem 100-jahrigen Hochwasser in der Kinzig und dem
Normalwasserstand ca. 4,45 m £0,15 m. Diese Differenz ist deutlich gréBer als die Differenz



von 2,39 m zwischen dem hdchsten gemessenen Hochwasserstand und dem Grundwasser-
stand am 11.07.2005 in der amtlichen Grundwassermessstelie 131/115-0. Da die Schwarz-
waldkiese vergleichsweise sehr gut wasserdurchlassig sind und das Bett der Kinzig in den
Schwarzwaldkiesen liegt, muss davon ausgegangen werden, dass groBere Mengen von Kin-
zigwassern bei hohen Wasserspiegellagen in der Kinzig in das Grundwasser einsickern und
damit zu einer Erhdhung der Grundwasserstande fihren. In unmittelbarer Nahe zur Kinzig
kann nicht ausgeschlossen werden, dass das Grundwasser (gespanntes Grundwasser) bis
in Héhe des jeweiligen Kinzighochwasserspiegels ansteigen kann, d.h. zwischen den Quer-
schnitten 5 und 1 bis in Héhe von HHW g = 169,16 mNN bei Querschnitt 5 und HHW oy =
HQi00 = 167,87 mNN bei Querschnitt 1. Aufgrund des kurzen Beobachtungszeitraumes las-
sen sich keine genauen Aussagen Uber die Grundwasserschwankungen und die Reichweite
der Grundwassereinspeisung aus der Kinzig in solchen Hochwasserfallen abschéatzen.

Genauere Angaben zur Grundwasserschwankung kdnnen erst ausgearbeitet werden, wenn
die vorhandenen Pegel regelméBig lber einen langeren Zeitraum und insbesondere auch
bei Hochwasserstanden in der Kinzig beobachtet werden.

Unabhéngig vom weitrdumigen Grundwasser kdnnen aufgrund der angetroffenen Unter-
grundschichtung zeitweise und raumlich verdndetrliche Stau- und Schichtwasser insbeson-
dere bei lang anhaltender feuchter Witterung auftreten, da sich Niederschlagswasser auf den
6rtlich nur gering wasserdurchléssigen Erdstoffen der Decklage aufstauen kann.

4. Geotechnische Beratung

4.1 Allgemeines

Das geplante ErschlieBungsgebiet befindet sich weitgehend in ebenem, brachliegendem
Gelande, dessen Oberflache bereichsweise durch den frihere Kiesabbau tiefer liegt. Der
oberflachennahe Untergrund ist in weiten Bereichen gepréagt von der Nutzung als Holzlager;
im Bereich der ehemaligen Kiesgruben sind Auffillungen aus Bauschutt und Aushubmaterial
der ndheren Umgebung vorhanden. Unter den Auffillungen und der wechselnd berwiegend
schluffigen oder sandigen Deckschicht folgen i.d.R. gut tragfahige Schwarzwalkiese.

Das Areal soll hach den vorhandenen Planunterlagen im nérdlichen Teil und im Bereich der
ehemaligen Kiesgruben zur Schaffung eines einheitlichen Geléndeniveaus zwischen ca.
167,80 und 168,65 mNN aufgefullt werden.
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Als Verkehrsflachen ist eine zentral verlaufende HaupterschlieBungsstraBBe, von der mehrere
StichstraBen abgehen, vorgesehen.

Grundwasserleiter sind die stark wasserdurchldssigen Schwarzwaldkiese des tieferen Unter-
grundes. Die Flurabstande bei Mittelwasser betragen bezogen auf die geplante GOF ca. 2,8
bis 3,5 m. Im Extremfall kann das Grundwasser bereichsweise bis an das derzeitige Gelan-
deniveau ansteigen, im Einflussbereich der Kinzigwasserinfiltration bei hohen Kinzigwas-
serstanden auch darlber hinaus (vgl. Abschnitt 3.4).

4.2 Kanalbau

Griindung: Dort, wo die Kanalsohle in den Schwarzwaldkiesen oder in tUberwiegend sandi-
gen Erdstoffen der Decklage liegt, sind keine Uber das Ubliche MaB hinausgehenden Maf3-
nahmen zur Grindung der Rohre erforderlich. Falls Gberwiegend schluffige Erdstoffe der
Decklage oder vergleichbar gering tragfahige aufgefllite Erdstoffe in der planmaBigen Rohr-
sohle liegen, wird der Einbau einer mindestens ca. 30 cm dicken Tragschicht aus gut ver-
dichtbaren kérnigen Erdstoffen, z.B. Kiessande oder kiesige Sande als Rohrauflager emp-
fohlen.

Sicherung des Kanalgrabens: Kanalgrdben bis ca. 3,0 m Tiefe kénnen durch freie B6-
schungen gesichert werden, wobei der zuldssige Béschungswinkel 45° betrdgt. Hierbei wird
vorausgesetzt, dass hinter der Bédschungskrone ein Streifen von mindestens 3 m Breite last-
frei bleibt.

Wasserhaltung: Bei Kanaltiefen von bis zu ca. 3 m unter der geplanten Gelandeoberflache
wird bei Mittelwasserstéanden i.d.R. keine Grundwasserhaltung zur Trockenhaltung der Bau-
grube erforderlich werden. Falls die Kanalbaugrubensohle wegen hoher Grundwassersténde
oder wegen groBer Tiefe der Kanalsohle im Grundwasser liegt, muss das Grundwasser bau-
zeitlich abgesenkt werden. Bei Absenkungsbetrdgen von bis zu ca. 0,5 m kann dies mit offe-
ner Grundwasserhaltung, ggf. mit Einbau eines ca. 20 cm dicken Flachendrans aus Splitt
2/8 mm und Mitfihrung einer bauzeitlichen Dranage geschehen (die Dranage ist nach Bau-
ende zu verdammen). Bei gréBeren Grundwasserabsenkungsbetrdgen miissten Brunnen
gebohrt werden.

Wiederverwendung des Aushubmaterials: Die Schwarzwaldkiese des tieferen Untergrun-
des und sandige Erdstoffe der Decklage sind grundséatzlich fir den Wiedereinbau oberhalb
der Rohrleitungszone im Kanalgraben geeignet, wobei sie fir eine ausreichende Verdicht-
barkeit geeignete Wassergehalte aufweisen missen (bereichsweise sind die Schwarzwald-

=11 -



kiese im derzeitigen Zustand zu nass). Sollten die Schwarzwaldkiese in der Ubergangszone
zur Deckschicht stark ,verschiufft“ sein, so wird empfohien, das Material nicht wieder im Ka-
nalgraben einzubauen, da es vergleichsweise witterungsempfindlich ist und damit bei Ver-
nassung unglnstige Verdichtbarkeitseigenschaften aufweist. Gleiches gilt fir Gberwiegend
schluffige Erdstoffe der Decklage oder der Auffillung. Bei geeignetem Wassergehalt kénnen
jedoch auch diese Materialien grundsatzlich wieder eingebaut werden, ggf. kénnen ihre
Verdichtbarkeitseigenschaften auch durch Kalkzugabe verbessert werden. Der
Wiedereinbau setzt jeweils voraus, dass die Materialien nicht unzulassig chemisch belastet
sind.

4.3 StraBenbau

Der StraBenaufbau muss grundsétzlich den Vorgaben der ZTVE-StB 94 und RstO 01 geni-
gen. Bereichsweise werden die Verkehrsflachen in den geplanten Auffillungen liegen.

Frostschutz- und Tragschicht: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im Erdplanum
wechselnd weiche bis steife, schwach bindige bis gemischtkornige Erdstoffe der Auffiillung
und der Deckschicht vorhanden, die jeweils sehr frostempfindlich sind. Die erforderliche Di-
cke der Frostschutzschicht und einer ggf. zusétzlichen Tragschicht ergibt sich u.a. aus der
Frostempfindlichkeitsklasse der Erdstoffe im Planum und deren Tragféhigkeit. Ausgehend
von der Annahme einer StraBenbauklasse Il nach RstO 01 (StraBen im Gewerbegebiet),
einer Frosteinwirkungszone Il und glnstigen Grundwasserverhéltnissen ergeben sich erfor-
derliche Gesamtdicken des frostsicheren StraBenaufbaus (ab OK Fahrbahn) nach RstO 01
von Dee = 65 cm bei schwach bindigen/bindigen Béden und bindigen Mischbéden der
Deckschicht bzw. Dget = 55 cm bei schwach schluffigen Kiesen (z.B. noch zu tatigende Ge-
landeaufflllungen) im Planum. Bei dem Vorhandensein von bindigen und schwach bindigen
Erdstoffen der Deckschicht im Planum muss davon aus gegangen werden, dass die gefor-
derte Steifigkeit des Untergrundes von E,; = 45 MN/m?2 auch durch Nachverdichten nicht er-
reicht wird. Es sind in diesem Fall zusétzliche Tragschichten unter der Frostschutzschicht
vorzusehen. Die Dicke der Tragschicht (unter der Frostschutzschicht) betragt ca. 20 bis
30 cm, je nach Konsistenz der Erdstoffe im Planum, Dicke der Frostschutzschicht und Dicke
des StrafBenoberbaus. Es empfiehlt sich, das Anlegen eines Probefeldes zur Optimierung
der Tragschichtdicke.

Erdplanum: Die Erdstoffe der vorhandenen Aufflllungen und der Deckschicht sind witte-

rungsempfindlich, weshalb das Erdplanum nur in der Witterung angepassten Abschnitten
freizulegen, nachzuverdichten und mit der Frost-/Tragschicht umgehend abzudecken ist. Die
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mechanische Filterfestigkeit zwischen der Decklage und der dariiber liegenden Trag-
[Frostschutzschicht muss gewéahrleistet sein. Hierzu wird empfohlen, eine mindestens 15 cm
dicke Filterschicht aus sandreichem Kiessand (Sandanteil > 30 Gew-%) oder ein geeignetes
geotextiles Trennvlies (PP- oder PE- Endlosfaser, Robustheitsklasse 4, wirksame Offnungs-
weite D,, < 0,10 mm) einzubauen.

4.4 Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau

Bezuglich ihrer Tragfahigkeit kénnen Uberwiegend schluffige Erdstoffe der Decklage als ge-
ring tragféhig, Gberwiegend sandige Erdstoffe der Decklage je nach Schluffanteil als gering
bis bedingt tragfahig und Uberwiegend kiessandige Erdstoffe des tieferen Untergrundes als
vergleichsweise gut tragféhig eingestuft werden. Die Tragfahigkeit vorhandener Aufillungen
kann im Zuge dieser Vorerkundung mit nur einem vergleichsweise groben Untersuchungs-
raster nicht abschlieBend beurteilt werden. Es muss jedoch aufgrund der bisherigen Ergeb-
nisse davon ausgegangen werden, dass grof3flachig vorhandene Aufflillungen wegen ihrer
wechselhaften Zusammensetzung und haufig nur lockeren Lagerungsdichte nicht far die
Abtragung von Bauwerkslasten geeignet sind.

Dort, wo gewachsene Erdstoffe bis zur Gelandeoberflache reichen bzw. Aufflillungen nur
geringe Dicke aufweisen, kénnen Hochbauten im Regelfall flach gegriindet werden. Bei ho-
heren Gebéudelasten oder setzungsempfindlichen Bauwerken kann ggf. die Grindung auf
den vergleichsweise gut tragféhigen Schwarzwaldkiesen des tieferen Untergrundes erfor-
derlich werden. Flr einfache Félle kann fur eine Vordimensionierung die Griindung entspre-
chen den Regelfallen nach DIN 1054 in Abhangigkeit der jeweiligen Bodengruppen der Erd-
stoffe in der Griindungssohle bemessen werden.

Im Bereich der ehemaligen Kiesgrube, wo Geldndeauffillungen flachig z.T. mehrere Meter
unter die vorhandene Gelandeoberflache reichen, erscheint eine Flachgriindung von Gebau-
den ohne zuséatzliche MaBnahmen nicht méglich, da die vorhandenen Aufflllungen sehr
wechselhaft zusammengesetzt und haufig nur locker gelagert sind. Eine Moglichkeit der Be-
reitstellung eines bebaubaren Baufeldes besteht darin, die vorhandenen Auffillungen flachig
auszuheben und durch geeignete kdrnige, gut verdichtbare Erdstoffe, die lageweise einzu-
bauen und auf mindestens 100 % der Einfachen Proctordichte zu verdichten sind, zu erset-
zen. Ob ein Teil der vorhandenen Auffillungen nach deren Aushub und Begutachtung durch
den Gutachter fir den Wiedereinbau aus geotechnischer Sicht geeignet ist, kann derzeit
nicht beurteilt werden, da hierzu zu wenige Baugrundaufschliisse vorliegen. AuBerdem sind
bei der Planung bzw. bei der Kostenschatzung von ggf. durchzufithrenden Bodenersatz-
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mafnahmen ggf. vorhandene chemische Verunreinigungen zu beriicksichtigen, die hohe
Deponiekosten, Arbeitsschutzkosten, usw. verursachen kénnten und ggf. den Wiedereinbau
vom Grundsatz her verbieten kdnnten. Falls die vorhandenen Aufflillungen im Bereich der
ehemaligen Kiesgrube verbleiben wiirden, ohne dass Bodenverbesserungsmafinahmen
durchgefiihrt wirden, so kénnten die Hochbauten tief, z.B. auf Pfahlen, Betonrittelsdulen
oder dergleichen gegriindet werden.

Bei Sondierung RS1 reichen sehr locker gelagerte Erdstoffe bis ca. 8 m unter GOF (Zusam-
mensetzung unbekannt). Eventuell handelt es sich um einen alten verflliten Kinzigarm, eine
Kiesgrube o0.4.. Bei einer Bebauung in diesem Bereich oder bei dhnlichen Verhiltnissen an
anderer Stelle kann ebenfalls eine Pfahlgriindung oder dergleichen erforderlich werden.

Gebaude mit Unterkellerung missen grundsatzlich auftriebsicher und wasserdicht ausgebil-
det werden, da die Grundwasserhochstande bis nahe zur vorhandenen Gelandeoberflache
und ggf. auch dartber hinaus reichen (zusétzlich Grundwassererhéhung durch Sickerwas-
ser aus der Kinzig bei Hochwasser; auBerdem Gefahr von Stauwasser auf der Decklage, s.
Abschnitt 3.4). In diesen Fallen bietet sich die Griindung auf einer tragenden Bodenplatte an.
Angaben zur Dimensionierung der Bodenplatte kénnen erst nach Vorlage einer konkreten
Planung flr eine beabsichtigte Bebauung erfolgen.

4.5 Versickerung nicht schadlich verunreinigten Niederschlagswassers

Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser soll im Baubereich technisch versickert werden,
wobei derzeit die Art und Lage von Versickerungsanlagen noch offen ist.

Nach dem DWA-Arbeitsblatt A138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser®, April 2005, sind Schichten des Untergrundes fiir eine technische
Versickerung geeignet, deren Durchléassigkeitsbeiwert bei Wasserséttigung im Bereich zwi-
schen ki = 1.10° bis 1.10° m/s liegt.

Erfahrungsgeman besitzen feinkérnige bis gemischtkérnige Béden wie die Erdstoffe der an-
getroffenen Auffillungen und der Uberwiegend schluffigen Deckschicht einen Durchlassig-
keitsbeiwert von < 1 e 10 m/s. Sie sind daher fiIr eine Versickerung nicht geeignet.

In den Schwarzwaldkiesen des tieferen Untergrundes wurden in den Schiirfgruben SCH2
und SCH6 Versickerungsversuche in einer Tiefe von etwa 1,5 bzw. 2,05 m durchgeflhrt (s.
Anlage 5.1 und 5.2). Es wurde jeweils ca. 1 m® Wasser zur Versickerung in die Schiirfgruben
eingeleitet und die Absenkraten des Wasserspiegels Uber die Zeit gemessen. Bei den Versi-
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ckerungsversuchen wurde fur die ungesattigte Zone der Schwarzwaldkiese ein Durchlassig-
keitsbeiwert ca. ki, = 1 ® 10™ m/s ermittelt.

Aus den Sieblinien von kennzeichnenden der Erdstoffproben der Schwarzwaldkiese wurden
mit Hilfe der Kozeny/Carman-Gleichung Durchldssigkeitsbeiwerte abgeschatzt, die in einem
Bereich zwischen 1¢10™ < ki< 5  10°° m/s liegen. Durch Vergleich der ermittelten und abge-
schéatzten Durchléassigkeitsbeiwerte mit den Vorgaben des DWA-Arbeitsblattes A138 ergibt
sich, dass die Schwarzwaldkiese des tieferen Untergrundes fur eine Versickerung geeignet
sind. Fur die Dimensionierung der Versickerungsanlagen kann von einem mittleren Durch-
lassigkeitsbeiwert dieser Kiese in der ungeséttigten Zone cal k, = 5  10° m/s ausgegangen
werden.

Im DWA-Arbeitsblatt A138 wird eine Machtigkeit des Sickerraumes von 1,0 m auf den MHW-
Stand gefordert, um eine ausreichende Reinigungsleistung des Erdreichs zu gewéhrleisten.
Nach derzeitigem Kenntnisstand wird die geforderte Machtigkeit des Sickerraumes von
1,0 m in weiten Bereichen des ErschlieBungsgebietes nicht eingehalten. Es ist mit der ge-
nehmigenden Fachbeh&rde abzustimmen, ob ein Sickerraum kleiner als 1,0 m verireten
werden kann.

Zur Gewahrleistung einer ausreichend sicheren Versickerungsleistung ist es erforderlich, die
Versickerungsanlagen hydraulisch wirksam und mechanisch filterfest Gber Sickerpackungen
o.a. an die vergleichsweise gut wasserdurchldssigen kérnigen Erdstoffe des tieferen Unter-
grundes anzuschlieBen. Hierzu sind die Erdstoffe der Aufflllungen und der Deckschicht
durch Sickerpackungen (Filterfestigkeit beachten) oder &hnlichem zu durchstoen. Die Si-
ckerpackungen missen im Bereich der Aufflllungen und der Deckschicht seitlich durch eine
Betonitmatte oder Lehmschlag abgedichtet werden, um ein seitliches Abstrdmen des Si-
ckerwasser zu verhindern.

Das Grundwasser liegt bei MW-Standen etwa 2,0 m bis 3,7 m unter, bei erhéhten Grund-
wasserstdnden (MHW) etwa 0,7 m bis 2,35 m unter und beim HHW-Stand wenige Dezimeter
unter der derzeitigen Gelandeoberflache. Bei den vorliegenden Verhéltnissen wird die Versi-
ckerungsleistung der geplanten Versickerungsmulden bereichsweise bei erhéhten Grund-
wasserstanden (MHW) beeintrachtigt. Im Fall von extrem hohen Grundwasserstinden
(HHW, s. Abschnitt 3.4) ist eine Versickerung nicht mehr mdaglich. Fir diesen Fall missen
die Versickerungsanlagen uber einen Notablauf zu einer sicheren Vorflut verfigen.
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Die Angaben zur Durchlassigkeit der Schwarzwaldkiese dienen der Vordimensionierung von
Versickerungsanlagen. Sie sind durch erganzende Versickerungsversuche im Bereich von
geplanten Versickerungsanlagen zu Uberprifen.

4.6 Beurteilung des Hochwasserdammes der Kinzig

Den vorhandenen Planunterlagen (Querschnitte 1, 3 und 5) nach, soll das Geldnde im Be-
reich des geplanten Gewerbegebietes bis annahernd auf eine Hohequote, die dem 100-jah-
rigen Hochwasserstand der Kinzig (HQ1q0) entspricht, aufgefiillt werden. Neben dem Damm
ist eine ca. 1 m tiefe Mulde vorgesehen.

Eine genaue Beurteilung der Standsicherheit der Iuftseitigen und der wasserseitigen B6-
schung des Kinzigdeiches kann von uns derzeit nicht vorgenommen werden, da hierzu keine
Untersuchungen ausgefuhrt wurden. Wahrscheinlich ist der Kinzigdeich Uberwiegend aus
grobkérnigen Flussablagerungen (Kinzigschotter) aufgebaut, die bei einem entsprechendem
Einstau des Deiches zu einer Durchsickerung des Deiches fihren kénnen. Gegebenenfalls
anfallendes Sickerwasser kann Uber die vorgesehene Mulde abgefiihrt werden. Ob die Bo-
schungen auf der Luftseite bei Durchsickerung und auf der Wasserseite im Lastfall ,schnelie
Wasserspiegelabsenkung® des Kinzigwasserspiegels standsicher sind, kann derzeit nicht
beurteilt werden, da keine entsprechenden Baugrunderkundungen und auch erdstatische
Berechnungen ausgefihrt wurden. Wegen der geplanten Gelandeaufflllungen, die etwa bis
in Hohe des Kinzigbemessungswasserspiegels bzw. wenige Dezimeter darunter reichen,
und des vorhandenen vergleichsweise hohen Freibordes des bestehenden Dammes von
wechselnd ca. 1,3 bis 1,7 m, wéren ggf. erforderliche ErtlichtigungsmaBnahmen zur Erhéh-
ung der Standsicherheit des Dammes bzw. Schutz des Hinterlandes wahrscheinlich mit ge-
ringen baulichen MaBnahmen zu erreichen.

PZEEN

(Th. Scherzinger)
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Teil 1: Bestimmung der Flief3- und Ausrollgrenze

Anlage 3.3

DIN
18 122-1

Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Gewerbepark gg‘?g;‘;'s’\' r.:
Geotechnik GbR “Vorderes Kinzigtal'
indenbergstr. 12 .
o 076615951 - 0 Gengenbach Date:
el.: -
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75 05192-20
Labor-Nr.: 20 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS6 Wassergehalt w = 19.2 %
Tiefe [m]: 0,85-1,20 " .
Bearbeiter: Himmelspach FlieBgrenze w, = 27.5 %
Datum: 12.07.05 Ausroligrenze w, = 18.0 %
Plastizitétszahl [, = 9.5 %
Konsistenzzahl i, = 0.88
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
§ plastische
_[L
= 30
© mittelplastische
DIJ Tone TM
= _G\Q
:.._cg \;\(\\ Tone mit organischen
N 20 ¥ "I Beimengungen, organische Tone OT — |
k7 leicht und ausgeprégt
© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 fe=w=m===—= Sand-Ton- == gungeﬁ und organo-
Gemische ST 7 N
7 F - v 9% gene Schlufie OU
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4 Sand-Schiuff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
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FlieBgrenze w, [%]
|, = 0.88 Zustandsform
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Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes k
. . Anlage 5.1
durch Versickerungsversuch im Schurf
mit fallender Druckhéhe, nicht im Grundwasser
Ingenieurgruppe | projekt: ErschlieBung Gwerbepark Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR 05192/S
. b 12 n M H n -
Bion Rreasaran Vorderes Kinzigtal Datum:
Tel.: 1)9391-0
Fo a0 o135 Gengenbach 11.07.2005
Schurf-Nr.: SCH2 Beobachter: Q. Henrici
Wasserflllung: Wasserfass: MeBpunkthéhe: (ab Schurfsohle)
Beginn: 13:25:00 h Volumen: ~1,0 m3 1,46 m
Ende: 13:29:00 h Wassermenge: ~ 1000 ¢
At 0:04:00 h
Schurf: [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert k
Volumen: 5,198 m® 1,00E-04
Tiefe: 1,50 m 2,00E-04 -
3,00E-04 -
Ersatzradius: 4 00E-04 -
Ersatzradius (rg): 1,06 m 5,00E-04 -
Durchmesser (d): 2,10 m 6,00E-04
Ah d 7,00E-04 ‘ : ,, ,
k=6 0 60 ) 120 180
Berechnung nach VAWE: At 28I Zeit [s]
Zeit Tiete ab | Zeitdifferenz | Absenkung AR/AL mittlerer Durchlassigkeits-
GOK At Ah Aufstau h, beiwert k
Nr. [hh:mm:ss] [m] [s] [m] [m] [m/s]
1 13:29:30 1,24
2 13:30:30 1,27 60 0,03 0,0005 0,21 1,83E-04
3 13:31:30 1,31 60 0,04 0,0007 0,17 2,94E-04
4 13:32:30 1,35 60 0,04 0,0007 0,13 3,85E-04
5
6
7
8
9
10

05192-Anlage 5-1




Abschétzung des Durchlassigkeitsbeiwertes k

. . Anlage 5.2
durch Versickerungsversuch im Schurf g
mit fallender Druckhéhe, nicht im Grundwasser
Ingenieurgruppe | projekt: ErschlieBung Gwerbepark Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR 05192/S
Lindenb 12 " inzi " N
o e Vorderes Kinzigtal Daturn:
1: (076 61)9391 -0
P T e e ot 9% Gengenbach 11.07.2005
Schurf-Nr.: SCH6 Beobachter: O. Henrici
Wasserflllung: Wasserfass: MeBpunkthdhe: (ab Schurfsohle)
Beginn: 14:28:30 h Volumen: ~1,0 m3 2,04 m
Ende: 14:33:00 h Wassermenge: ~ 1000 ¢
At: 0:04:30 h
Schurf: [m/s] Durchiassigkeitsbeiwert k
Volumen: 5,863 m® 7,00E-05 o
Tiefe: 2,05 m ¢
&
Ersatzradius: 1,208-04 - ¢
Ersatzradius (rg): 0,95 m
Durchmesser (d): 1,91 m 1,70E-04 ¢
Ah d o T T T T
Berechnung nach VAWE: k =—@e 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720
At 28-h, Zeit[s]
Zeit Tiefe ab | Zeitdifferenz | Absenkung Ah/AL mittlerer Durchlassigkeits-
GOK At Ah Aufstau h, beiwert k
Nr. | [hh:mm:ss] [m] [s] [m] [m] [m/s]
1 14:33:00 1,77
2 14:35:00 1,81 120 0,04 0,0003 0,25 9,09E-05
3 14:37:00 1,84 120 0,03 0,0003 0,22 7,92E-05
4 14:39:00 1,88 120 0,04 0,0003 0,18 1,26E-04
5 14:42:00 1,92 180 0,04 0,0002 0,14 1,08E-04
6 14:44:00 1,95 120 0,03 0,0003 0,11 1,62E-04
7
8
9
10

05192-Versickerung-SCH6-faliend Wp-03










Anlage 2.1

Schnitt 1

(Station 28+300)
(SCH1, BS1/RS1, BS2/RS2 und BS3 schematisch in Schnitt Gbertragen)

<7 162,00 mNN

Plangrundlage:

ErschlieBung Gewerbepark "Vorderes Kinzigtal"
Schnitt 28+300.00, Plan-Nr. 3 - 1, MaRstab: 1:1000/100
Zink Ingneieure, 77884 Lauf

Zeichenerklarung:

BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde DPH

w natlrlicher Wassergehalt
I Zustandszahl
Cy Kohéasion des undranierten

Bodens (Handflligelsonde)

SwW
e GW

Z a. GW
2[]1.0m

® 10m

Sickerwasser

Grundwasser eingespiegelt
(Ruhewasserstand)

Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt
gestdrte Bodenprobe mit Labornummer

und Entnahmetiefe

Wasserprobe mit Entnahmetiefe

=
5 Grianzug
D
S L >}
O g‘”
= =
[~ = Baugebiet BS3
HQ100 = 167.87 m-+NN > = SCH2 Gelandeaufschittung = 167.78 m+ N BS2/RS2 SCH1
N7 <7 167,45 mNN .
(OK Pegel: 167,88 mNN) (OK Pegel: 168,09 mNN) (OK Pegel: 167,58 mNN)
b -
166,75 mNN == AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, kiesig, \166180 mNN RS1/BS1 166,85 mNN
LR schwach tonig, Ziegelbruchstticke, 0 10 20 30
-4 0 gelblichbraun, feucht ) N — 0.0 166,30 mMNN et
[ Mu 0.30 MUTTERBODEN, stark durchwurzelt e 0.10 MUTTERBODEN, weich, dwhwulfzelt 6) 30 20 10 0 ieiiemeeesemeeeneceemenee MUTTERBODEN, schwach Mu
B .« - - . SCHLUFF, stark sandig, kiesig, urzelreste o eho 1 R . durchwurzelt, Wiese “ .0
Kl nZig Sl aa FEIN-/MITTELSAND, schwach schluffig, Deckschicht < e braun, feucht, feine Wurzelreste . ) 0.10 3 0-0 ! Mg MUTTERBODEN Deckschicht 0.40
o o O
. ° o braun ° e 1.20 SCHLUFF, stark kiesig, sandig, o) [ o o . 0.10
. 0.80 o o Ziegelbruchstiicke, AUFFULLUNG (?) . i ° o KIES, sandig - stark ° e
O pe ’ . o] ‘o ) g < o
440 1.40 o KIES, sandig, schwach steinig, T0° SAND, schwach kiesig, braun, erdfeucht dunkelbraun, durchwurzelt, feucht Qe e ° G? sandig, schwach steinig, ©
R einzelne Blicke, Blocke d<0.25m, 00 2.25 - 2.25 - o , 0.70 e 1.0 = KIES, sandig - stark sandig, Kieskorn 420 190  Schwach schiuffig, einzeine o0
R bei 1.8m Tiefe Rollkieslinsen. o ° %KIES, sandig, braun, feucht ) ~ STEINE, kiesig, sandig, schwach e o - 2.T. kantig, braun, feucht SChwarzwaId kieS |¢ Rollkieslagen, einzelne
— graubraun - schluffig, (Kieskorn kantig), Buntsandsteinstiicke, OO ° 2.0 = e o Blocke, Blocke d0.3m, OO °
% 2.30 braun, feucht o oo |l 2.44 |e. GW 5 o0 w242 e GW braun
R N ) . v GW am 11.07.2005 - - - 0 ° (11.0f.2005) 2.0 - b 2.10 (11.07.2005) 0.70 o o
ow o © g KIES, sandig, schwach steinig, KIES, sandig, schwach schluffig, o ‘ o ° . KIES, sandig - stark sandig, schwach 280 a.GW O °o
4 e 3.00w _ . « . . |p————einzelne Blocke, Blécke d<0.35m, Ziegelbruchstiicke, AUFFULLUNG an 3.0 g a0 schluffig, sehr feucht : : KIES und STEINE, schwach o
163.30 NN {1.07.2005) 450 3201 . o [\ braun - graubraun, naf (), braun, feucht, Wurzelstiicke™ = 0 o 2.60 9 (05.07.2005) sandig, schwach schluffig, °
a.GW 3.60 [0} - | 360 KIES di h h schiuffi £ | © ¢ 1 3.0 9 3.00 KIES, steinig, sandig, braun, feucht Rollkieslagen, braun
——————— 228 SOUNZ , sandig, schwach schluffig, e o : B .
= (05.07.2005) AN KIES und STEINE, schwach sandig Schwarzwaldkies | 2T Kernverust wurzelsticke. U aa L | 1.00
<o \\v/ - sandig, einzelne Blocke, Blocke grau, na3 — 40 SAND, schwach kiesig,
d<0.35m, graubraun, naf 4.00 El: (keilt aus), graubraun
4.0 1.50
— 5.0 KIES, steinig, sandig,
stellenweise, Rollkieslinsen,
5.0 (keilt aus), graubraun
-|_| - braun
= 6.0 2.00
KIES, steinig, sandig,
v 160,00 mNN 6.0 einzelne Blocke, Blocke
d<0.25m, graubraun
g:7.0 3.30
% 7.0
[=
) (- | [=
peiehiut Schnitt 2 j
8.0 5
¢y
foo £
BS4/RS4
| SCH4 :
168,15 mNN =
| 167,95 mNN 0 10 20 20 i
10.0
R T LR A Rindenmulch 0.10 | o= T o SCH3
| Mu MUTTERBODEN, durchwurzelt —_ I R R
= 0.4 ) K hich SCHLUFF, sandig, schwach tonig, 0 --------------------------------------- 167,05 mNN
| o ° SANDl, schlufflgl, braun, trlocll;en, DeC schicht schwach kiesig, kleine Ziegelbruchstiicke, ° .. Lo T
einzelne Wurzeln, Wurzeln d<5cm, ) 1] AUFFULLUNG (?), braun, feucht, ° . 2 0T e
| o Holzstiicke Obenbozl;}\ycgrﬁg-gs%?;tgefu”t @ feine Wurzeln * : ||:| .M'_'._._ MUTTERBODEN, durchwurzelt, Wurzeln
0" 0.6 ) 0.80 e o= d<10cm
I 5o a KIES, sandig, schwach steinig, SAND, schluffig, braun, feucht O -] . O2 0.15
I om ° 0.gp Draun - graubraun 1.60 o o i 2.0 5 o FEIN-/MITTELSAND, schluffig, braun,
@, . = KIES, sandig, Kieskorn z.T. kantig, ENENE 6 .. o trocken
o0 K SAND, schwach kiesig, graubraun, graubraun, feucht o °° _I__|'I 460 1404 5 0.40
o o 220 einzelne Wurzeln, Wurzeln d<lcm 2.30 ° 5 o} oy KIES, stark sandig, schwach steinig,
. .t . B o I © * oo schwach schluffig, braun, einzelne
o O KIES, sandig - stark sandig, schwach eoe « [ 3.0 o o Wurzeln, Wurzeln d<10cm
= steinig, graubraun KIES, sandig, Kieskorn z.T. kantig, o, o 0.80
R 3.20 n 2.T. Kernverluste, braun, feucht s O u] o o - KIES, stark sandig, schwach schluffig,
o . e KIES, sandig, schwach steinig, Schwarzwaldkies ° . Q -y o braun - graubraun, trocken, durchwurzelt,
o einzelne Sandlinsen, graubraun, 430 ‘.o 4.0 AGW 300z 0 Wurzeln d<lcm
o © ab 3.7m Tiefe sehr feucht . I:,I (05.07.2005) o e 1.70
R 8‘& KIES, stark sandig, schwach steinig -LE © 8 SVAND,lgLaulbraun,trocken, durehwurzelt
o o ' ) ) o urzeln d<lcm
(<o) - 8 einzelne Sandlinsen, graubraun, 5.0 1.90 o _ )
~ naR} L, KIES, steinig, sandig, einzelne
5.00 Bk 0 Blocke, Blocke d<0.35m, graubraun
= 280 " braun
——"60 '

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Schnitt 1 und Schnitt 2

Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12

79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61)9391-0
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75

Projekt: ErschlieBung Gewerbekark

"Vorderes Kinzigtal"

Gengenbach

Mafstab: Projekt-Nr.:
L: 1:500/ H: 1:100 05192/S
Datei: Datum:
05192-Anlage 2-1 26.08.2005




Schnitt 3

Anlage 2.2

= (Station 28+710)
=
oS -
] Granzug
S
<
- 2 SCH6
_g' (OK Pegel: 169,20 mNN) BS5
= 168,45 mNN .
HQ100 = 168.449 m -+ NN (OK Pegel: 168,89 mNN) SCHS5
Mu 0.30 MUTTERBODEN, schwach durchwurzelt DeCkIage N/ 167,90 mNN B | (OK PEgel: 168’22 mNN) Mﬁh.bach
I e . i - —
Aaa AUFFULLUNG: FEIN-/MITTELSAND, schluffig, Ogggrzlj-lr;igae%ggggyt”t — Rindenmulch T 167,35 mNN
) org. Beimengung, (TL/ST), einzelne 0.10 ..
5 == Ziegelbruchstiicke, Glas, dunkelgrau, Ae AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandi | DeCkIage / Auffu | Iu ng |
> feucht, Pflanzenstiicke — iesio. schwach tonia. dunkelarau 9 MUTTERBODEN, durchwurzelt, Wurzeln Mu
s R T LD, cchueach schiuffig i Qo weich, duchwurzel, Wurzelrste, YL rar 166.53 + NN
550 2.00{. 80 (SU). braun ' ' | Schwarzwaldkies *, 0 o.go feuent FEINJMITTELSAND, schwach schluffig, Lo
Ki i / o S 1.10 SAND. braun ?.. 1o KIES, sandig - stark sandig, (Kieskorn braun, einzelne Haarwurzeln 0.60 s 0 —=
r'lZlg '.‘- fo) 1.30 ' CEODS 200 kantig), braungrau, feuchti KIES, sandig - stark sandig, schwach w (o] o
Qo KIES, sandig, steinig, einzelne Q. * . . steinig, graubraun, trocken o.%.
b Lo Sandlinsen, einzelne Blécke, Blécke o 0' - E;Et?:?}q?elg - SFS‘JETZT;I"'?;UZJ{ KIES dia steinia. einzel 1.60 |l o ©
O Tg_asg <M gradran y GW am 11.07.2005 SO 202 ]:0 Of _agp 0 TR Rollieslinsen, einzelne Blocke, So . >
i ini 11.07.2005 . ° 07,
. o ] KIES, sandig, schwach steinig, Blocke d<0.25m, graubraun - braun e 490 280
164.02 m -+ NN e. GW 412 LSZD&_. . 0 R——einzelne Blocke, Blocke d<0.25m, - schwarzbraun, sehr feucht- na  , / e
(11.07.2005) °f © 5 einzelne Rollkieslagen, graubraun, fei di i h h l o’
= a.GW 4.50 -\ a7 sehr feucht - naR3 SCHLUFF, e;ri]:SaiS L?r‘atf:l%\}esighwr?;ﬂ
(05.07.2005) - ' ' ' 2.90
KIES, sandig, steinig, ortlich
schwach schluffig, einzelne Blécke,
Blocke d<0.3m, braun, na
3.40
7 160,00 mNN
peiciue Schnitt 4
SCHS (BS7/RS7 nicht RS6/BS6 SCH7
im Schnitt dargestellt)
| 168,55 mNN 168,50 mNN 168,50 mNN
; (vgl. BS7/RS Anlage 2.3) 000 30 20 10 0
MUTTERBODEN, durchwlurzelt 0.30 Mu Mu 030 "MUTTERBODEN, durchwurzelt e T I BERREE S E_ -d AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, kiesig, Mu MUTTERBODEN, einzelne Ziegelbruchstiicke,
- B o [®° DSY T T e e A D OO e ° i i ii g
AUFFULLUNG: SAND, schluffig, schwach AN T R AUFFULLUNG: SAND, schiuffig, schwach, ___ RS8/BS8 - | schwach lonig, Ziegelbruchstucke, 530 070/ may © 0.0 durchwurzel
s tiesigaozrg- beime?‘g:{ngkv eiglz”elr‘:e — " A. Eﬁsf’ orgd Ezleimelggunhg,tﬁinkzelgﬁl o T 16685 MNN T 10 L|., .o =2 feucht ' ' ' E : SAND, schluffig, schwach kiesig,
Blocke und Ziegelbruchstiicke, Blocke — . 6cke und Ziegelbruchsticke, Blocke — TTreeee , mNN e E — o A |\I 0.50 200 .1.20 R einzelne Ziegelbruchstiicke, AUFFULLUNG
d<0.3m, dunkelgrau, fleucht 080 Al O aalo 0 |\ 0.80 d<0.3m, dunkelgrau, feucht 0 - 30 ------ 20 0 0 e '=Hi_l 5 e AUFFULLUNG: SCHLUFF, tonig, sandig, w= 19,2 % 540 1.40| ° O‘ 100 (?), braun, trocken, einzelne Wurzeln
AUFFULLUNG: SCHLUFF, tonig, feinsandig, oAl (o ae AUFFULLUNG: SCHLUFF, tonig, feinsandig, L e s S R  E— Rindenmulch _ — ?;isc'ﬁt‘;g;eét\’,(,ﬁ;'ef;e'f halbfest, 5= @k ° " KIES, sandig, steinig, einzelne
tsjcg'waclhbkleilg{"EIEZEIH?bEIOCke Ilo O 0 aa | scf(]jwza_lch kllt;eygFI etl_r_wzkelne Bllt;)t;:ke o A 0.20 AUfo | | u ng 2.0 r 5 - 0.85 o ° Blocke, Blocke d<0.25m, graubraun
und Ziegelbruchstlcke, gelbbraun, [c] | und Ziegelbruchstticke, gelbbraun, AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, kiesig, AUFFULLUNG: SAND und TON, (nach . - braun, trocken
steif 1.20 . % .(; é\i | 1.20 steif 10 {r ?AO 's_::r;w_ac(;\ tonig, org.bBeimefngurr\I?, /—\ ?_IN 1|8l)196FISt'__r/'I‘;L), (Ib‘ssa_r_tig),l . %O_ 1.80 CIES. tein e ainrel
. . . & . . . . . olzrinde, schwarzpraun, feuc legelbruchstucke, graugrun, steit, @ , Stelhlg, sandig, einzelne
AUFFULLUNQ. STEINE und BLOCK.E, 5 ° | O o | AUFFL.JLLL.JN(.BA,STEINE und.BLOCKE, “Te 0.60 ) 3.0 —_— feucht, feine Wurzeln o o0 Blocke, Blocke d<0.25m, einzelne
schluffig, kleslg, schwagh tonig, .. o | schluffig, kleslg, schwachﬂtonlg, cAaa AUFFULLUNG: KIES, schluffig, sandig 1.20 o N Rollkieslinsen, graubraun - braun
dunkelgrau, Feinkornanteil: weich N 5 Bauschutt, Ziegelbruchsticke,— I? ° . o schwach steinig, Ziegelbruchstticke, . KIES, sandig, schluffig, graubraun, 0. 3.60 '
- steif, sehr feucht - nal @ o . usw., dunkelgrau, Feinkornanteil: 2.0 O e Geotextile, Geruch nach Kohlenwasserstoffe feucht, Wurzelreste )
2.20 o o weich - steif, sehr feucht - nag, % Lo (?), schwarzbraun, feucht s 1.70 o KIES und STEINE, schwach sandig,
~ KIES, sandig, schwach steinig, o . OO ‘o Holzstiicke =z 420 a.GW b & oo 1.20 7 ! 4.0 KIES, sandig, schwach schluffig, o ° e!nze:ne glocgle, Block% lgoll-gm‘l,
einzelne Sandlagen, braun, trocken Q0. 3.40 o ~ (05.07.2005) I-' g AUFFULLUNG (?): SAND, schluffig, graubraun - braun, nal aGW 4407 5 - elnzine andlagen und Rollkieslinsen,
-erdieueht 3:40 4.50 KIES steinig, sandig, graubraun 30 _'_'_r o M zgﬂx:(r:zhbl:;eusrig%elfjgﬁlforsnetl??ggéht . 120 KIES, sandig, schwach schluffig (05.07:2009 ° 470 i
KIES, steinig, sandig, graubraun , o — ° s w\_1.70 ' | Schwarzwaldkies | (Kieskorn kantig), braun, na
* — 1| °. e 8 KIES, sandig, schwach schluffig, 2.10
A Kieskorn z.T. kantig, z.T. Kernverlust,
4.0 4.00 braun - graubraun, nafl
<7 162,00 mNN =1 |
=i
5.0
P .
|£:"' Plangrundlage: Zeichenerklarung: ggepleﬁrgliu(ggg
; " P " H eotecnni
ErschlieBung Gewerbepark "Vorderes Kinzigtal BK Rammkernbohrung SW Sickerwasser Ergebrnsse der Baugrunderkundung
Schnitt 28+710.00, Plan-Nr. 3 - 1, Mastab: 1:1000/100 s Kleinrammkernbohrung W e.GW Grundwasser eingespiegelt Lindenbergstr. 12
Zink Ingneieure, 77884 Lauf SCH Baggerschurf (Ruhewasserstand) Schnitt 3 uns Schnitt 4 'T'zllg?oggcgﬁggngl 0
RS Sondierungen mit der XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Fax: (0 76 61) 93 91 - 75
Schweren Rammsonde DPH 2[01.0m gestdrte Bodenprobe mit Labornummer
Grli i . . MafRstab: Projekt-Nr.:
w natlrlicher Wassergehalt und Entnahmetlgfe . Projekt: ErschlieRung Gewerbekark )
I Zustandszahl ® 10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe “orderes Kinziatal" L: 1:500/ H: 1:100 05192/S
Cy Kohéasion des undranierten 9 - .
Bodens (Handfligelsonde) Gengenbach Datei: atum:
05192-Anlage 2-2 26.08.2005




Schnitt 5
(Station 29+110)

Anlage 2.3

2 (BS10/RS10 schematisch in Schnitt Gbertragen) >
- = SCH9
= SCH10 =
D = S OK Pegel: 169,88 mNN
HQ100 = 169.16 m-+ NN D pegel: 168,82 mAN) Baugebiet S ( 9ek 109,85 )
. y — e o e~ r~—rm. e L R BT Rl , m
—L 168.40 MNN Gelandeaufschiattung = 168666 m+NN e
“ ﬁ\ N BSlO/RSlO nglBsg MUTTERBODEN, durchwurzelt, Wdu<r§§:2 _ ML
A AUFFULLUNG: SCHLUFF, feinsandig, schwach 167.60 mNN . 0.30 o oA
o tonig, (I6ssartig), (TL/UM), gelbbraun, weich 167,50 mNN ' AUfo I I u ng AUFFULLUNG (?): SAND, schwach schluffig, A o
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