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e geotechnische Beratung, 1. Erganzung unseres geotechnischen Berichts vom 26.08.2005
Unsere Auftragsnummer: 05192/S

Geotechnische Stellungnahme

1. Aufgabenstellung

Mit dem geotechnischen Bericht vom 26. August 2005 wurden von uns geotechnische Anga-
ben im Zusammenhang mit den geplanten ErschlieBungsmaBnahmen ausgearbeitet. Im Ab-
schnitt 4.6 dieses Berichtes wurden orientierende Angaben zur Beurteilung der Standsicher-
heit des an das Baugebiet angrenzenden Hochwasserdammes der Kinzig gemacht, die auf
Wunsch der Zink Ingenieure nach Moéglichkeit konkretisiert werden sollen.

2. Beurteilung der Standsicherheit des Hochwasserdammes der Kinzig

Dammaufbau

Genauere Angaben Uber die Zusammensetzung des bestehenden Hochwasserdammes lie-
gen uns nicht vor, da keine entsprechenden Erkundungen bisher ausgefuhrt wurden. Haufig
sind die Hochwasserddmme aus vergleichsweise grobkdrnigen Flussablagerungen (Kinzig-
schotter) zusammengesetzt. Es kdnnen jedoch auch sandige, schluffig-sandige oder bindige
Erdstoffe im Damm, ggf. auch nach Lage und H6he unregelméaBig verteilt, vorkommen. Der
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zustandigen Fachbehtrde (RP Freiburg, Referat 53.2) liegen keine Ergebnisse von Bau-
grunderkundungen im Damm in Héhe des geplanten Gewerbeparks vor.

Standsicherheit der wasserseitigen Béschung

Die wasserseitigen Bdéschungen sind den vorliegenden Querschnitten (28+300, 28+710 und
29+110) nach im oberen, steileren Teil wechselnd zwischen etwa 1:2,3 bis 1:2,65
(Hohe:Lange) geneigt (im unteren Teil der wasserseitigen Bdschung in den Querschnitten
28+710 und 29+110 ist die Bbdschungsneigung mit ca. 1:3,2 flacher). MaBgebend fir die
Standsicherheit der wasserseitigen Boschung sind i.d.R. der Lastfall ,schnelle Wasserspie-
gelabsenkung® oder der Lastfall ,Dritteleinstau” der wasserseitigen Béschung.

Falls der Damm einheitlich aus sehr stark wasserdurchiassigen grobkérnigen Erdstoffen be-
stehen wirde, die mindestens die 20-fache Durchléssigkeit aufweisen wie die groBte zu er-
wartende Absinkgeschwindigkeit des Kinzigwasserspiegels, betragt die Standsicherheit einer
mafgebenden béschungsparallelen Gleitflache o0 = tg ¢’/tg . Die gerade noch zuldssige
Boschungsneigung betragt dann in Abhangigkeit der Lagerungsdichte einer kiessandigen
Dammschittung zwischen 1:1,85 (lockere Lagerung: ¢’ = 33°) und 1:1,59 (mindestens mit-
teldicht gelagert, ¢’ > 37°), d.h. die vorhandenen deutlich flacheren Béschungen wéaren aus-
reichend standsicher.

Falls die Absinkgeschwindigkeit des Kinzigwasserspiegels geringer ist als etwa das 20-fache
des Durchlassigkeitsbeiwerts des Dammmaterials, kommt es zu einem nennenswerten
Nachlaufen der Sickerlinie im Lastfall ,schnelle Wasserspiegelabsenkung“ im Damm, die zu
Rutschungen in der wasserseitigen Boschung fiihren kann. Dies wird insbesondere dann der
Fall sein, wenn in der wasserseitigen Boschung schluffig-sandige Erdstoffe vorhanden sind,
die erfahrungsgemaf zu gering wasserdurchlassig sind, um ein Nachlaufen der Sickerlinie
ausschlieBBen zu kénnen. Fir den ungiinstigsten Fall einer béschungsparallelen Sickerstro-
mung im Bereich der wasserseitigen Béschung im Lastfall ,schnelle Wasserspiegelabsen-
kung“ betragt die Sicherheit o = Y/, © tan @’/tan B, mit ¢": Reibungswinkel des Dammmate-
rials, B: Boschungswinkel der wasserseitigen Bdschung, v/y: Sattigungs- bzw. Auftriebs-
wichte des Dammschuittmaterials. Im Falle von schiuffig-sandigem Material im Bereich der
wasserseitigen Béschung wurde die Sicherheit ca. yonmn = 10/20 ¢ tan 33°/tan 23,6° = 0,74 <
1,0 betragen, und wére bei weitem nicht ausreichend (¢m = 1,20). Nach dem Merkblatt zur
Standsicherheit von Dammen an WasserstraBen der BAW, Karlsruhe, Mai 1998 betragt der
Abflachungswinkel einer Béschung, die durchstromt und nicht standhaft ist ca. B = ¢’/2, d.h.
im vorliegenden Fall bei Annahme von schiuffig-sandigen Erdstoffen und einem Reibungs-
winkel von ca. ¢’ = 33° etwa 17,5°. Eine solche gedachte geradlinige Boschungslinie, die
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vom wasserseitigen BoschungsfuBBpunkt ausgeht, schneidet den vorhandenen Damm etwa
am luftseitigen Rand der Dammkrone. Das bedeutet, im Fall von Rutschungen in der was-
serseitigen Bdschungsoberflache ware der vorhandene Dammweg geféahrdet, die luftseitige
Béschung und der daran anschlieBende Dammbegleitweg bliebe aber von ggf. bei schneller
Wasserspiegelabsenkung eintretenden Rutschungen unbeeinflusst. Allerdings bestiinde bei
einer zweiten Hochwasserwelle, die eintrate, bevor der Damm saniert wéare, die Gefahr, dass
Dammmaterial infolge Erosion wegen der hohen FlieBgeschwindigkeit der Kinzig weggesplilt
werden wirde. Ob eine solche Erosion zum Versagen des Restdammes fihren kénnte, kann
von uns nicht beurteilt werden. Durch geeignete MafBnahmen, z.B. Vorschiittung von grobem
Material oder Setzen von Sandsacken koénnte einer fortschreitenden Erosion bzw. einer
Uberschwemmung des vergleichsweise hoch liegenden Hinterlandes begegnet werden.

Der Lastfall ,Dritteleinstau” der wasserseitigen Béschung wird aller Voraussicht nach gréBere
Standsicherheiten zum Ergebnis haben als der Lastfall ,schnelle Wasserspiegelabsenkung®,
da die Béschungsneigungen im unteren Teil der Béschung den vorliegenden Schnitten nach
i.d.R. flacher sind als oben und auBBerdem bei den Baugrundergebnissen, die im Zusam-
menhang mit der ErschlieBung des Gewerbegebietes stehen, keine besonders gering trag-
fahigen Erdstoffen im Bereich der Aufstandsfliche des Dammes, z.B. breiig oder
breiig/weiche Tone, festgestellt wurden.

Standsicherheit der luftseitigen Béschung

Das vorhandene Freibord in den vorliegenden Querschnitten von > 1,25 m ist vergleichs-
weise groB, weshalb mit keiner Uberstrdmung des vorhandenen Dammes beim Bemes-
sungswasserspiegel in der Kinzig, die zu Erosion und damit zu einem Bruch fihren koénnte,
zu rechnen ist.

Falls der Damm Uberwiegend aus gut wasserdurchléassigen grobkdérnigen Erdstoffen besteht
bzw. solche Erdstoffe im oberen Bereich horizontal durchgéngig vorhanden sind, so wird der
Damm im Fall des Bemessungswasserstandes durchstréomt. Im Falle der Annahme eines
homogenen Dammes liegt der Austrittspunkt der Sickerlinie an der Iuftseitigen Bdschungs-
oberflache etwa im Drittelspunkt der Héhe der Differenz zwischen dem Bemessungswasser-
stand und dem luftseitigen Dammfuf3, d.h. den vorhandenen Planunterlagen nach héchstens
bis zu ca. 0,25 m oberhalb des geplanten luftseitigen BéschungsfulBes (bezogen auf die ge-
plante Mulde bzw. der geplanten Gelandeaufflillung). Bei solch einem geringen Aufstau wird
es wegen der haltenden Kréfte infolge der vorhandenen Grasnarbe zu keinen Rutschungen
am [uftseitigen Bdschungsfu3 kommen. Falls beispielsweise in Hoéhe des luftseitigen
DammfuBBes im Damm eine Sperrlage aus geringer wasserdurchldssigen Materialien vor-
handen wére, kénnte die Sickerlinie bei Durchsickerung des Dammes im ungtinstigsten Fall



auch an der luftseitigen Béschungsoberflache dem Bemessungswasserstand entsprechen,
d.h. hier bis zu ca. 0,7 m oberhalb des geplanten Gelandes bzw. der geplanten Mulde aus-
treten. Damit solche nicht auszuschlieBenden Durchsickerungen zu keinen - wenn auch ge-
ringen - Rutschungen im oberflachennahen Bereich der luftseitigen Béschung fuhren kén-
nen, wird empfohlen, dort, wo Bdschungen unterhalb des Bemessungswasserspiegels lie-
gen, einen Dranful} bis in H6he des Bemessungswasserspiegels einzubauen, und dort, wo
Gelandeanfullungen wegen des geplanten Weges vorgesehen sind, in der Sohle der Aufful-
lung und in der Béschung zum bestehenden Damm hin einen Sohlfilter anzuordnen, damit
die Tragschicht des geplanten Fahrweges im Fall des Bemessungswasserstandes entwas-
sert wird.

Das ggf. durch den Damm bei Bemessungshochwasser zur Luftseite durchsickernde Wasser
ist Uber die Mulde oder dergleichen abzufuhren.

Da die Einstauhdhe im Kinzigbereich beim Bemessungswasserstand nur héchstens ca. 1 m
Uber dem derzeitigen Geldnde auf der Luftseite (in der Ndhe des Dammes) liegt und der
Damm aufterdem u.a. wegen des vergleichsweise grofRen Freibordes > 1,25 m vergleichs-
weise breit ist, werden im Falle einer Durchsickerung im Ist-Zustand keine Rutschungen auf-
treten, die die Standsicherheit des Gesamtdammes geféhrden. Im Falle von Sickerstellen im
Damm bei Hochwasser kénnen die durchsickerten Béschungen im Bedarfsfall, z.B. bei be-
obachtetem Materialaustrag durch Dranvorschittung gesichert werden, weshalb es aus
geotechnischer Sicht nicht zwingend erforderlich ist, die geplanten Gelandeauffillungen im
Bereich des Gewerbegebietes so schnell als mdglich aufzubringen.

3. Weiteres Vorgehen

Die Ausfilhrungen von Abschnitt 2 zeigen, dass die Standsicherheit der wasserseitigen und
der luftseitigen Boschung je nach Zusammensetzung des Dammes nicht ausreichend sein
kann. Die im Bereich der luftseitigen Béschung vorgeschlagenen DradnmalRnahmen dienen
im wesentlichen auch der Funktionstlichtigkeit des Fahrweges (Entwéasserung der Trag-
schichten) im Bemessungswasserfall, der auch als Dammverteidigungsweg dient. Auf die
luftseitigen Dranmalinahmen kénnte verzichtet werden, wenn der Damm eine funktionsttich-
tige auRenliegende oder innenliegende Dichtung aufweisen wirde. Im Bereich der wasser-
seitigen Boschung koénnen je nach Zusammensetzung des Dammes im Lastfall ,schnelle
Wasserspiegelabsenkung“ Rutschungen auftreten, die zunadchst héchstens bis etwa zum
luftseitigen Rand der vorhandenen Béschungskrone reichen, d.h. infolge dieser Rutschun-
gen, die wahrend des Fallens des Kinzigwasserspiegels eintreten kénnten, ist mit keiner



Uberflutung des Hinterlandes zu rechnen. Theoretisch besteht jedoch die Gefahr, dass es im
Falle einer zweiten Hochwasserwelle, die eintritt, bevor der Damm wieder ertlchtigt ist, zu
weiterer Erosion im Damm kommt, die dann auch zum Versagen der luftseitigen Béschung
bzw. zur Uberflutung des Hinterlandes fihren kénnte, wenn nicht geeignete MalRnahmen
zum Schutz des Restdammes (z.B. Vorschittung von grobem Material zur Wasserseite hin)
oder zur Uberflutung des vergleichsweise hochliegenden Hinterlandes (z.B. Stapeln weniger
Sandsacklagen) ergriffen werden.

Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen, die Zusammensetzung des Dammes zu erkun-
den, die Standsicherheit der wasserseitigen und luftseitigen Béschung auf der Grundlage der
Baugrunderkundung abschlieBend zu beurteilen und letztendlich ggf. erforderliche Malnah-
men zur Ertlichtigung des Hochwasserdammes vorzuschlagen und durchzufthren, um Rest-
risiken des Dammversagens zu vermindern bzw. auch mdglichst wirtschaftliche Ertuchti-
gungsmalnahmen festlegen zu kénnen.

(Th. Scherzinger)



